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© Satelliten-Nachnchtenubertragungssystem 

Bei Nachrichtensatelliten 1st die abgegebene Sendetei- 
stung direkt von der Lelstung des aufgenommenen Signals 
abhangtg, so daS elne Sertdelelstungsregefung des Nach- 
richtensatelliten fiber die Sendeleistungsregefung der Bo- 
denstationen erfolgt Dabel mussen In den Jewelllgen Bo- 
denstationen wetterbedlngte Dampfungen Im Signalweg 
berfickslchtigt warden. ZusStzlicb zur Auswertung des vom 
Satelliten abgegabenen Bakenslgnals wird erfmdungsge- 
maR der Tragersignafpegel verschledener Bodenstationen 
In wenigstens elner ausgewertet und dabel auf die Damp- 
fung im Slgnafweg zwischen den elnzelnen Bodenstationen 
und dem Satelliten geschlossen, da die Abwartsdampfung 
vom Satelliten zu der auswertenden Bodenstation ffir alie 
Signale die gleiche 1st. 
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Beschreibung 



1. SateUiten-NacbrichtenCbertragungssystem mit 
wenigstens einem Nachricbtensateliiten und mit 
wenigstens zwei sendenden Bodenstationen, deren 
Sendepege! in Abh&ngigkeit vom Empfang eines 
BakensignaJs des Satelliten unter BerQcksichtigung 
des Unterschieds zwischen der DOmpfung des Ba- 
kensignaJs und der D2jnpfung des Nutzsignais ge- 
steuert wird, dadurch gekennzeichnet, daB in ei- 
ner Bodenstation die im erapfangenen Sendesignal 
des SateJJiten enthaJtenen Nutzsignale der senden- 
den Bodenstationen pegelmaBig bestimmt werden, 
daB aus den unterschiedlichen Nutzsignalpegeln 
das DSmpfungSYerhaJtnis fur die von den senden- 
den Bodenstationen abgegebenen Nutzsignale er- 
mittelt wird und daB bei voneinander abweichen- 
dem VerhSJtnis der Nutzsignalpegel der Sendepe- 
gel des Nutzsignais wenigstens einer Bodendsta- 
tion erhdht und wenigstens einer zweiten Boden- 
station erniedrigt wird, und damit auch bei Sende- 
leistungsbegrenzung einer Station das Nutzsignal- 
Yerh§itnis am Eingang des Satelliten gleich bleibt 

2 . Satelliten-Nachrichtenabertragungssystem nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Trk- 
gerleistung der Nutzsignale bestimmt wird. 

3. Satelliten-NachrichtenQbertragungssystem nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei n be- 
teiligten Bodenstationen wenigstens n Bodenstatio- 
nen hinsichtlich ihres Sendepegels geregelt werden. 

4. SateUiten-NachrichtenQbertragungssystein nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- 
stimmung der Tragerleistung beider oder mehrerer 
Nutzsignale gemeinsam in einem Empfanger mit 
umschaltbarer Empfangsfrequenz erfolgt 

5. Satelliten-NachrichtenObertragungssystem nach 
Anspruch 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Empfanger jeweils im AnschluB an einen Emp- 
fangsumsetzer (EUi. EU 2) fUr das Nutzsignal und 
das Bakensignal eine Reihenschaltung aus einem 
BandpaB (BPt, BP2) einem Demodulator ( DMi , 
DM2) und einen Digital-Analog-Wandler und 
Logarithmierer (AD I, AD 2) angeordnet sind und 
daB das Dampfungsverhaitnis der Nutzsignale 
durch Bildung der logarithmischen Differenz der 
Nutzsignalpegel im Differenzregler (DR) ermittelt 
wird. 

6. Satelliten-Nachrichtenubertragungssystem nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
bindung zwischen den Bodenstationen zur Ober- 
tragung der Pegelsignale Qber an das offentGche 
Fernmeldenetz angeschlossene Datenmodems er- 
folgt 

7. Satelliten-NachrichtenObertragungssystem nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
bindung zwischen den Bodenstationen zur Ober- 
tragung der Regelsignale uber einen systemeige- 
nen Dienstkana] erfolgt 

8. Satelliten-NachrichtenObertragungssystem nach 
einem der Anspruche5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der die Regelsignale aussendenden 
Bodenstation in die Verbindung zwischen Diffe- 
renzregler (DR) und stationseigener Sendepegelre- 
gelung ein Laufzeitglied eingefugt ist, dessen Lauf- 
zeit der Laufzeit der Regelsignale zur nfichsten Bo- 
denstation entspricht 



Die Erfindung betrifft ein Sateliiten-Nachrichten- 
Gbertragungssystem entsprechend dem Oberbegriff des 
5 Anspruchs 1. 

Bei Nachrichtensatelliten ist in der Regel die abgege- 
bene Sendeleistung direkt von der Leistung des aufge- 
noramenen Signals abhangig. Durch den EinfluB der At- 
mosphere unteriiegen die von den Bodenstationen ge- 
io sendeten RF-Signale einer unterschiedliche DSmpfimg, 
da aufgrund der verwendeten hohen Frequenzen im Gi- 
gahertzbereich bei Regen die Dampfung deutlich zu- 
nimmt Da bei Mehrtragerbetrieb in den Satelliten keine 
Regeltmg des Empfangssignals erfolgt, ist eine Rege- 
ts lung der Sendeleistung der einzelnen im Verkehr mit 
dem SateDhen stehenden Bodenstationen erforderlich. 
Eine exakte Regelung wtirde die ICenntnis der momen- 
tanen Dampfung der zwischen dem Satelliten und den 
Bodenstationen befindiichen Nachrichtenabertragungs- 
20 strecke voraussetzen, eine direkte Messung im Satelli- 
ten ist aber nicht Bblich. Aus diesem Grunde hat sich ein 
Verfahren durchgesetzt, bei dem das Sateliitenbakensi- 
gnal fQr die Steuerung der Sendeleistung verwendet 
w “ 1 ^,? er dieses Bakensignals des Satelliten wird 
25 dabei in der Erdefunkstelle ausgewertet und, wegen der 
unterschiedlichea Frequenz von Bakensignal und Nutz- 
signal, fOr die Erzeugung des Steuersignals ein empi- 
risch festgestellter Umrechnungsfaktor angewendet Es 
h and el t sich also nicht um eine Regelung, sondem um 
30 eine Steuerung, da beispielsweise keine Ausregelung 
von aufgetretenen MeBfehlern bei der Bestimmung des 
Bakensignalpegels erfolgt und sich auBerdem die Rela- 
tion zwischen Sendefrequenzd§mpfung und Empfangs- 
frequenzdampfung Sndem kann 
35 Aus der EP-A2-01 54 338 ist bereits ein System zur 
Kompensation der Niederschlagsdflmpfung und zur Ab- 
schaltung zur Vermeidung einer Oberlastung eines Sa- 
tellitentransponders bekannt Bei diesem System wird 
von einer Haupt-Bodenstation aus ein PilotsignaJ zum 
40 Satelliten gesendet, der dieses Pilotsignal zur Hauptsta- 
tion und zu Unterstationen abstrahlt, Zus&tzlich wird 
das Bakensignal vom Satelliten ausgesendet und in der 
Hauptstation mit dem empfangenen Pilotsignal vergli- 
chen und in AbhOngigkeit vom Vergleich der Pegel des 
45 Sendesignals so geregelt, daB der Pegel des Pilotsignals 
am Satelliten konstant gehalten wird Von der Haupt- 
station wird ein Wamsignal an die Unterstationen abge- 
geben, wenn die Sendeleistung der Hauptstation die 
obere Grenze erreicht hat und damit bei weiter abfal- 
50 fenden Empfangspegel nicht mehr nacbgeregelt wird 
Die Regelung des Sendepegels in den Unterstationen 
erfolgt in Abhangigkeit vom Pegel des empfangenen 
Pilotsignals. 

Wahrend die beschriebene Methode der Steuerung 
55 der Sendeleistung durch die Satellitenbake entspricht 
und nur den Gerateaufwand in den Unterstationen da- 
durch verringert, daB im Gegensatz zur Bakensteue- 
rung fQr das Pilotsignal kein eigener Empfangsumsetzer 
bendtigt wird, besteht die Aufgabe der vorliegenden 
60 Erfindung darin, durch eine echte Regelung zusatzlich 
zur Absolutwertsteuerung die Signaipegel der Erdfunk- 
steflen am Eingang des Satelliten gleich zu halten. Die 
Gleichheit der Eingangssignale ist deshalb wichtig, da 
durch die Nichtlinearitat der Satelliten- Wanderfeldroh- 
65 re der Pegelunterschied am Ausgang noch grOBer wird. 
Dieser sogenannte capture effect ist von Sev y in The 
effect of multiple CW and FM signals passed through a 
hard limiter of T WT\ IEEE Trans. Comnv, Vol. COM- 
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14. Mo. 5. pp. 568 bis 578. 1 966 bereits berschriebep wor- Up2, Up 3. Upn mit der Hauptstation verknflpft In dem 

Erfindungsgemafl wind die Aufgabe durch ein Satelli- Differenzregler DR 

ten-NachricbtenObertragungssystem der eingangs er- NutzsigilaJ der UnterstetionenMch'v 1 au f” ( ^ ul ! ertem 
wahnten Art gelost, das durch die kennzeichnenden s Tra«SeeI der h S nach Vergleich mit dem 
Merkmale des Patentanspruchs 1 weitergebildet ist Die I-Reeier IR 1 IR 2 fRn 1 P ; t> V ° n *'‘^. ern zugeordneten 
erfindungsgemaBe Losung kombiniert dabei in vortS eTudet W knte ™ Bn * 

hafter Weise das erprobte Verfahren der Steuerung STATl STAT3 V nterstadonc "- 

mittels des Satelliten-Bakensignals rnit einer zusOtzli- reeeluZr w ™»n a 8 ^^ 1 Und dort 2ur Nach * 

chm Aufwgrts- bzw. AbwlrS*.tos “rSS „ SS 

stung wenigstens zweier Stationen, so daB sich neben steuen^L * kombm,ert - das zur Nach- 

gklcken, B» el i, gs p<i ee I am SateUta. a«cb .in. £ ^ 8Sr ' ed “ ng ^ 1 der 

deleistung einer Station durch die Regelu^ Pegeh ,5 ff duST 1 dS 2 I SS?? der k ° nunt “ ™ itz ’ 
gleichheit erziek wird und daB durch MeLngder m- schiedSer E/delmki JiiSf ? tenempfangspegel ver- 
gerpegel in einer Station ein quasi cntkoppeltes Svstem Hnmh HiV w* *,*!• • - j o s *» da sonst 

entsteht, da die ZeitkomtSte ^SSSSS 

deutlich grfiBer aJs die der stationseigenen Sendepegel- gel sich noch vererflfl^m abges *;? <,eten Signalpe- 
regelung gewOhlt werden kana 6 20 S d auBer irS^.n T Um z V,. erreicb en. 

ZweckmaBige Weiterbildungen des erfindungsgemO- Sen ^BakeLtS Sa ? Ult * D abge * 

Sind iD VeRchledener Bodenstatiomm iinieT Haupt- 

Die Erfindimg soU im folgenden unhand elites in der tellilen SrSSIkfion d m A ^. lsda f , P fun g vom St- 

A»!SSSt= "&BSS-5 «»Sb„Xr d ,^r“ ldl “ *—*■ 

In der Fig. 2 1st nut A Idle Antenne der ersten Boden- 
« station Slat 1 bezeichnet, die ein einem ersten TVlger 71 • 
aufraoduliertes Nutzsignal zum SateUiten Sat sendet 
und von diesem neben dem eigenen Signafdieauf weite- 
re Irager 7j bis T4 aufmodulierten Nutzsignale von drei 

addxert, die Sunime wird mit einem aus der Bakensteue- sich hpiranntpr wf- * a U&r J^~ Vei *eiler besteht in an 

sfc A spssss isfi 

und epenSt ss SfiSTSSlS O? trbX! d?ES 
chenden Tragerpegel bewirkt, der Qber die Aufwfirts- den vorgesehenen Oszinatorfrenimnypn f f t 

strecke Up 1 zum SateUiten Obertragen wird und mit tisch urageschaltet werden kann. Mit dem Aut^aH* 1 " 

S!ft?n e autaUAuch P fn ge !t- m Adsg “ gSs jf al des ?a- Empfangsumsetzers BUI ist fiber einen BandpaB A 

Sm r? t h S' d ‘ e - Je Y e ! Il f, U “ tematl0n zur Begrenzung der Rauschleistung und Nachbarkanal- 

STAT2, 3 , n, wird ein Steuersignai da 1 , 2, 3 n erzeugt, 60 selektion ein Leistungsmesser LM l/l verbunden. dem 
das in der Unterstation nach Kombination mit dem je- ein erster Analog-Digital-Wandler und Logarithmierer 

weiiigen SoUwert EOn und emer Information Ober den AD 1/1 folgt Mit dem Ausgang des Pe«?meSt 2 

Pegel des J eweihgen Bakensignals B 2 . B 3 .B 4 und nach LM 1/1 ist ein Eingang eines Dtfferenzrlglere % vS 

‘ c em d IS | t *S gel d f j eweaigen Sende ‘ bunden * der einen Speicher, eine Anprdn ung zur Diffe- 

ieistpng EIRPSzui Sendeleistungssteuerung verwendet ss renzbildung und einen Integrator enthSIt Ein Schaltaus- 

sTeuermm ^KZE^^oSpsi in de^'^T^' g “ g dCS P ifreren2re & lers DR ist mi ‘ einem Umschalt- 

steuerung EIRPS2, EIRPS3.EIRPS4 m den einzelnen emgang des Generators G1 verbunden. n-1 = 3 

Unterstauonen Ober die SateilitenObertragungsstrecke SteuerausgOnge des ersten Differenzregler sind mit ei- 



uvnuwvwtuuga-oicucrcmncniung entnait, durch 
die in der Hauptstation erzeugte Steuersignale aufge* 
nomrnen und verarbeitet werden kdnnen. 

Das in der Fig. 1 dargestellte regelungstechnische 
Blockschaltbild zeigt im oberen Teil die als Station 1 
bezeichnete Hauptstation und darunter die Stationen 2, 
3 und 4, die der ersten bis dritten Unterstation entspre- 




OS 36 42 213 



ner ersten DatenObertragungseinrichtung DOE und ei- 
ner ersten Sendesteuerung EIRPS 1 verbunden. 

MU deni Ausgang des Bakencmpfingers BEX, der 
einen koharenten Amplituden-Detektor KD 1 fflr das 
im Pegel sehr niedrige Bakensignal enthJlt, ist fiber ei- 
nen zweiten Analog-Digital-Wandler und Logarithmie- 
rer AD 1/2 ein Eingang der ersten Sendeleistungssteue- 
rung EIRPS 1 verbunden. Der Ausgang dieser ersten 
Sendesteuerung ist Ober einen ersten Digital-Analog- 
Wandler DA 1 mit einem ersten Stellglied SG 1 yerbun- 
den, das die Eingangsieistung fur einen ersten Lei- 
stungsverstarker LVR 1 steuert, bei detn es sich urn den 
Sendeverstirker fur das Signal Ti der Hauptstation 
handelt Der Ausgang des ersten Sendeverstarkers ist 
Ober einen ersten MeBkoppler MKi mit der Antenne 
A 1 der Bodenstation verbunden, ein kleiner Teil der 
Sendeenergie wird Ober den ersten MeBkoppler an ei- 
nen Leistungsmesser, LM 1/2 abgegeben. Dessen Aus- 
gangssignal wird in einem angeschlossenen ddtten Ana- 
log-Digital-Wandler und Logarithmierer AD 1/3 umge- 
formt und einem weiteren Eingang der ersten Sendelei- 
stimgssteuerung EIRPS 1 fOr die stationsinteme Sende- 
leistungs-Regelung zugefOhrt 

Beim in Fig. 2 dargestellten Ausfflhrangsbeispiel re- 
gelt die dargestellte Hauptstation ihren eigenen Sende- 
pegel und den von mehreren Unterstationen. Von der 
Antenne At werden also neben dem Bakensignal B\ des 
Sateliiten die Nutzsignale der in der Fig. 2 dargestellten 
Hauptstation mit einem ersten TrSger T\ und die dreier 
Unterstationen mit den Tragem 7& Tj, 7} in der vom 
Sateliiten abgestrahlten Form aufgenommen. Das Sen- 
defrequenzband liegt beim Ausfiihrungsbeispiel bei et- 
wa 14 GHz, wahrend das Empfangsfrequenzband bei 
etwa 11 GHz vorgesehen ist Nach VerstSrkung der 
empfangenen Signale im rauscharmen VorverstSrker 
RW 1 erfolgt eine AufteDung auf die jeweilige EmpfSn- 
gergruppe mittels des Radiofrequenz-Verteilers RFV 1. 
An den ersten Empfangsumsetzer E\ werden dabei die 
TrSger 7i bis 7} des Nutzsignals der eigenen Station und 
der Unterstationen abgegeben. Je nachdem, welcher 
TrSger hinsichtlich seines Pegels bestimmt werden soli, 
wird vom Differenzregler DR gesteuert der erste Gene- 
rator G 1 auf eine der Oszillatorfrequenzen ft, li, f% /« 
geschaltet Der erste Empfangsumsetzer EU 1 bildet da- 
bei zusammen mit dem ersten Generator einen fern- 
steuerbaren Synthesizer-OberlagerungsempfSnger, der 
an seinem Ausgang ein Tragersignal abgibt, das nun- 
mehr im Frequenzbereich von etwa 70 MHz liegt Der 
nachgeschaltete erste BandpaB BP 1 mit einem Durch- 
lafibereich bei 70 MHz selektiert das jeweilige Tragersi- 
gnal, so daB im angeschlossenen Pegelraesser LM 1/1 
nur der Pegel dieses Signals bestimmt wird. Die Korabi- 
nation aus dem LeistungsmeBkopf und dem Analog-Di- 
gital- Wandler und Logarithmierer ADtM ist in einem 
handelsOblichen intelligenten MeBkopf angeordnet der 
zusStzlich eine Temperaturkompensation vomimmt 
und das jeweilige MeBergebnis als Iogarithmischen 
Wert an den DifTerenzregler DR abgibt Die Pegelmes- 
sung der TrSger 71 i bis T, erfolgt also unter Benutzung 
der gleichen GerSteanordnung. so daB VerstSrkungsin- 
stabiMten eliminiert werden und gleichzeitig der gera- 
temaBige Aufwand verringert ist 
Vom DifTerenzregler DR wird die das PegelverhSltnis 
darstellende logarithmische Differenz der MeBwerte 
zwischen Hauptstation und jeweiliger Unterstation 
Ober eine bestimmte Zeit integriert und als Steuersignal 
da tt -i an die nachgeschaltete DatenObertragungsein- 
richtung und an die stationseigene Sendepegelsteue- 



nmg EIRPS 1 abgegeben. Da die AbwSrtsstrecken- 
dSmpfung vom Sateliiten zur messenden Bodenstation 
fOr alle TrSger Ti bis 7; gleich ist stellt die Pegeldiffe- 
renz der jeweQigen TrSger unter der Voraussetzung 
5 gleichen Sendepegels in alien Stationen ein MaB fOr das 
DSmpfungsverhSltnis der jeweiligen AufwSrtsstrecken, 
also der Verbindungen von den Bodenstau'onen zum 
Sateliiten, dar. Durch die zeitmSBige Integration der 
Iogarithmischen Pegeldifferenz ergibt sich auch bei mo- 
to mentanem Verscbwinden der Pegeldifferenz noch ein 
gewisses Steuersignal da. Dieses Steuersignal wird zum 
einen in der stationseigenen Sendeleistungsregelung 
EIRPS i weiterverarbeitet und zum anderen Ober die 
DatenObertragungseinrichtung DOE 1 zu der der jewei- 
is ligen Station zugeordneten Datenfibertragungseinrich- 
tung DUEn Obertragen. 

Bei der stationseigenen Sendeleistungsregelung wird 
zusatzlich der vom zweiten Analog-Digital-Wandler 
und Logarithmierer AD 1/2 in logarithmischer Form 
20 abgegebene MeBwert fiber den Pegel des Bakensignals 
berficksichtigt Dieser Pegel stellt die FuhrungsgrOBe 
dar, zu der im Falle. von nur zwei Bodenstationen in 
Abhangigkeit vom Vorzeichen des ermittelten Damp- 
fungsverhaitnisses der Sendepegel der ersten Station 
25 entweder erhdht oder emiedrigt und der der zweiten 
Station entweder emiedrigt oder erhfiht wird, wie in 
Fig. 1 regelungstechnisch dargestellt ist Von der Sende- 
pegelregelung EIRPS 1 wird ein Stellsignal K, in digita- 
ler Form an einen ersten Digital-Analog- Wandler DA 1 
so abgegeben, der das Stellsignal in analoger Form erzeugt 
und an das nachgeschaltete erste Stellglied SG 1 abgibt 
Ober dieses Stellglied kann zusatzlich von auBen in die 
Regelung eingegriffen werden, vom Stellglied wird die 
Verstarkung des ersten Leistungsverstarkers LVR1 
35 und damit die von diesem abgegebene Sendeleistung 
eingestellt Die Sendeleistung gelangt zum einen Ober 
den ersten MeBkoppler MK 1 zur Antenne A 1 und zum 
anderen mit einem vergleichsweise sehr geringem An- 
teil zu einem zweiten LeistungsmeBkopf LM 1/2 mit 
40 nachgeschaltetem Analog-Digital-Wandler und Log- 
arithmierer AD 1/3 der eine entsprechende Information 
fiber die stationseigene Sendeleistung an die stationsei- 
gene Sendeleistungssteuerung EIRPS 1 abgibt so daB 
auch diese Information bei der Erzeugung der Stellgro- 
45 Be Fi berficksichtigt wird. Die StellgrdBe Y, stellt damit 
die Zusammenfassung der vom Differenzregler DR er- 
zeugten SteuergrdBe da, des Bakensignalpegels und der 
Infonnation Ober den stationseigenen Sendepegel dar. 

_ Die in der Fig. 3 dargestellte n-te Bodenstation, also 
so eine beliebige Unterstation, weist gegenfiber der 
Hauptstation nach Fig. 2 einen analogen Aufbau auf, 
der aber durch Wegfall der TrOgerieistungsmessung 
und des Differenzreglers vereinfacht ist Mit der Anten- 
ne An ist fiber einen zweiten rauscharmen Vorverstar- 
55 ker RVVn ein zweiter Radiofrequenzverteiler RFVn 
verbunden, an dem analog Fig. 2 die auch hier nicht 
betrachteten Nutzsignale und auBerdem das Bakensi- 
gnal B a des Sateliiten entnehmbar sind. Dieses Bakensi- 
gnal wird einem n-ten Bakenempfanger zugefuhrt und 
60 Ober einen Analog-Digital-Wandler und Logarithmierer 
ADntl eine entsprechende Infonnation an die Sendelei- 
stungsregelung EIRPSn der n-ten Station abgegeben. 
Vom Differenzregler der ersten Station erhalt die Sen- 
deleistungsregelung der n-ten Station fiber die Daten- 
cs Obertragungseinrichtung die SteuergrdBe dan- 1 , die in 
voreichenbehafteter Form eine-Eraiedrigung oder Er- 
hOhung der Sendeleistung der n-ten Station dadurch 
veranlaBt, daB sie bei der Bildung der digitalen Stellgrd- 
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Be Ye von der Sendeleistungssteuerung EIRPSa berflck- 
sichtigt winL Die digitale StellgrGBe wird im Digital- 
Analog-Wandier DAn in cine analoge StellgrfiBe umge- 
forint und an das angeschlossene SteUglied SGa abge- 
geben, das eine entsprechende Anderung der vom Lei- 5 
stungsverstirker hVRn erzeugten Sendeleistung veran- 
laBtDas Sendesignal wird fiber den MeBkoppIer MKn 
an die n-te Antenne An und auBerdem an den Leistungs- 
meBkopf LMn abgegeben. Der an diesen MeBkopf an- 
geschlossene Analog-Dighal-Wandler und Logarith- 10 
mierer ADn/2 gibt eine entsprechende Information 
fiber den Sendepegel der n-ten Station an deren Sende- 
leistungssteuerung ab. 

FQr die Verbindungzwischen den Datenflbertra- 
gungseinrichtungen DUE i und DOEn stehen verschie- is 
dene Mdglicbkeiten zur VerfOgung, zum einen kann ei- 
ne Standleitung im fiffentlichen Netz verwendet wer- 
den, da eine Datenrate von 2,4 kbit/s nicht flberscbritten 
wird, zum anderen kdnnte ein eventueli vorhandener 
Dienstkanal fiber die SateQitenstrecke verwendet wer- 20 
den oder eine Rechnerkopplung fiber eine zentrale 
Fernbedienungsanlage eingerichtet werden. Um die 
gieichen Zeitkonstanten ffir die Regelung zu erhalten, 
ist es dabei zweckmfifiig; die Obertragungszeit zur Un- 
terstation durch ein Laufzeitglied zwischen Differenz- 25 
regler DR und Sendepegelregelung in der Hauptstation 
nacbzubilden. 
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